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SPECIFIKACE PREDMETU PLNENI

L Vzdélavani Il v Ceské fotovoltaické asociaci, z. s.

MODUL: Odborné vzdélavani v obnovitelnych zdrojich energie

Pozice uc¢astnik( kurzu:

» Prodejci energetickych zafizeni, konzultanti — 22 osob
»  Navrhafi, vypoctafi a projektanti FVS — 97 osob
» Vedouci Usek(, skupin, manazefi, jednatelé, feditelé — 22 osob
» Servisni a montazni pracovnici, revizni technici, energetici — 51 osob
Eﬁ::ﬁ e Pocet e T
Nazev a obsah kurzu ¢. 1 osob . osob ve yp
ve skupin A kurzu
«  celkem skupiné
dnech
Zaklady fotovoltaiky a FVS sitové systémy 2 192 16 12 uzavieny

Kurz bude obsahovat:

A. Zaklady solarni energie
»  Slunce jako zdroj energie
» RozlozZeni slune¢niho zafeni
»  Druhy zafeni (globalni, pfimé, difuzni, odrazené)
»  Solarni nadmorské vysky a uhlové definice
»  Air mass and slune¢ni spektrum, méfeni slune¢niho svitu

B. Zaklady fotovoltaiky

Fotovoltaicky efekt

Jak pracuje fotovoltaicky ¢lanek (konstrukce and funkce)
Druhy fotovoltaickych ¢lanka

FV moduly

Charakteristiky moduld

Nahradni zapojeni ¢lanku

C. Priizkum lokality a analyza zastinéni
» Prohlidka na misté a shromazdovani potfebnych dat
»  Zastinéni modulu a jeho vliv na vykon modulu a stringu

VVVVVYY

D. Komponenty FV systému pripojenych k siti
» Stfidac
» Kabelaz AC, DC
» Montaze systému / podporované konstrukce
» Ochranna a odpinaci zafizeni

E. Navrh a dimenzovani FV systému pripojenych k siti
Dimenzovani systému a volba modulli

Systémové koncepce a druhy zapojeni

Dimenzovani stfidace, vliv na u€innost stfidace

Vybér a dimenzovani kabelaze

Vybér a dimenzovani junction box a ochrannych zafizeni
Odhad energetického vynosu

Software pro simulaci energetickych vynosu

Normy, pfedpisy a pravni pozadavky

VVVYVYVVYYVY

E. Provoz a udrzba

Uvedeni do provozu

Monitoring

Zivotnost FV systémd

Nej¢astéjsi chyby pfi instalaci, provozu a jejich odstrafiovani
Udrzba

o

VVVVY

G. Stavebni predpisy
» Predpisy pro pfipravu a vystavbu FVS
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E:::z ot Pocet ot Typ
Nazev a obsah kurzu €. 2 osob . osob ve
ve skupin - kurzu
« celkem skupiné
dnech
Navrh, dimenzovani a instalace ostrovnich FVS, .
ekonomika FVS 2 192 16 12 uzavieny

Kurz bude obsahovat:

A. Zaklady fotovoltaiky
» Fotovoltaicky efekt
» Jak pracuje fotovoltaicky €lanek (konstrukce a funkce)
>  Druhy fotovoltaickych €lanku
e Krystalické ¢lanky (druhy, konstrukce, rozdily)
e Tenkovrstvé ¢lanky (druhy, konstrukce, rozdily)
e Porovnani druht fotovoltaickych ¢lankd (uc¢innosti, vyhody a nevyhody)
» FV moduly (konstrukce)
e Zapojeni ¢lankl a zapouzdreni
¢ Modulovy junction box, ramy, skla a uréeni Spi¢kového vykonu
e Druhy modulli (standardni, specialni, vyrobeny na zakazku)
»  Charakteristiky modult a jeho chovani

o Elektrické vlastnosti (nahradni schémata, definice STC, parametry &lanku, charakteristika U-I,

spektralni citlivost)

Teplotni zavislost

Zavislost na oslunéni

Propojeni ¢lankd a modulll (do série a paralelné)
Zastinéni a bypass diody

Kvalita a Zivotnost FV modull

B. Prizkum lokality a analyza zastinéni
» Prohlidka na misté a shromazdovani potfebnych udaja

» Stiny
C. Komponenty ostrovniho FV systému
> Baterie
e Druhy baterii
¢ Charakteristiky
¢ Nabijeni a vybijeni
e Starnuti baterii
e Bezpecnost a udrzba

» Regulator nabijeni
¢ Druhy a charakteristika
o Bateriovy management a zatéZovani

> Stiidac¢
e (Obecné vlastnosti
e Druhy

e Charakteristiky, prabéhy a vlastnosti
» Diesel a benzinové generatory
» Ochranna zarizeni

e Ochrana pred bleskem

e Prepétova ochrana

e Uzemnéni

AC a DC kabelaz

ruhy systému
Malé DC aplikace
Vodni ¢erpadla
DC systém pro elektrifikaci domacnosti
DC-AC systém nezapojeny do sité
DC AC systém zapojeny do sité
Hybridni systémy

D
>
>
>
>
>
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E. Navrh a dimenzovani DC systému
» Ur€eni energetické naro¢nosti
» Ur€eni dodavek elektfiny
» Urc€eni systémového napéti
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Dimenzovani poli

Dimenzovani baterii

Dimenzovani a vybér dalSich komponentu
Systémova kontrola za vyuziti PV syst
Nakladova analyza

Kalkulace systému DC-AC

avrh a dimenzovani DC/AC mini systému — pripojeného k siti
Definice zatizeni a zatézové profily
Ur€eni dodavek elektfiny
Systémové napéti
Dimenzovani komponentu
Ochranna zafizeni
Kontrola systému pomoci software PV*SOL

avrh hybridniho systému FV - diesel
Definice zatizeni a zatézové profily
Ur€eni dodavek elektfiny
Softwarové limity
Dimenzovani generatoru
Inteligentni Fizeni ke snizovani nakladu
Dimenzovani ostatnich komponentt
Kontrola systému pomoci software PV*SOL

VYVVVVV|[Z VYVVVV[Z VVVVVYY

H. Normy, predpisy a pravni pozadavky
»  Elektrické normy
» Bezpecnostni pfedpisy
» Mistni zakony, pfedpisy a pravni pozadavky

|. Ekonomika provozovani
» Vypocet ekonomické navratnosti FVS

Délka Y Y
kurzu HREE Pocet HREE Typ
Nazev a obsah kurzu ¢. 3 osob . osob ve
ve skupin A kurzu
dnech* celkem skupiné
Ukladani energie ve FVS, ochrana proti L
blackoutu a druhy akumulaci 2 192 16 12 uzavreny

Kurz bude obsahovat:
A. Zaklady skladovani energie
»  Druhy baterii
»  Struktura a funkce
» Charakteristiky, Zivotnost, recyklace, ekologické aspekty

B. Energeticky management
> Rizeni zatéze
»  Systémy fizeni energie, podpora sité
» Regulator nabijeni, AC/DC systémy
» Zatizeni a generovani zatézového profilu

C. Projektovani a montaz
» Zaklady
» Dimenzovani FV bateriovych systému na hladiné nizkého napéti
» Zaclenéni bateriovych ulozist do existujicich systému

D. Kodexy a predpisy

Bezpec€nostni pozadavky

Pozadavky na pfipojeni FNN

Pozadavky z platnych CSN, EN

Pozadavky z platnych VDE

Bezpecnostni pokyny pro skladovani Lithium - iontovych baterii v obytnych budovach

W VVVYVYyYy

ezpecnostni opatieni a provozovani

Instalace, montaz, doprava

Posouzeni mista

Ochrana proti pozaru, explozi, pozadavky na haseni
e Odepinani stringl pro krizové situace

e Fotovoltaic STOP

YV V VY
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e Central STOP
e Total STOP
» PoZadavky na provoz a udrZzbu

F. Nakladova efektivnost
» Dusledky dotaci a pobidek, zména nakladt
» Cenovy vyvoj bateriovych systém(
» Aktualni dotace na bateriové systémy

G. Blackout a co s nim
» Blackout a zalohované systémy
» Ochrana proti blackoutu
» Definice ,ostrovniho provozu“ v PPDS

H. Elektromobilita
» Historicky vyvoj elektromobility
»  Druhy elektromobilt
» Ekonomika elektromobild, moznost dotace
» Soulasny stav

Délka + .
kurzu ot Pocet otz Typ
Nazev a obsah kurzu ¢. 4 osob . osob ve
ve celkem SRl skupiné RuCH
dnech*
Projektovani FVS softwarem, simulace 2D, 3D, > 192 16 12 uzavieny
véetné vypodtu zastinéni a zatézovych profilti y

Kurz bude obsahovat:

A. Uvod a seznameni s programem
»  Zakladni ovladani
»  Druhy zapojeni, nahradni schéma
» Marketingova data o projektu, pfedpoklad uspéchu u zakaznika

B. Klimatologicka data
» Meteorologickd mapa Meteosyn upgrade databaze
» Vytvofeni klimatologickych dat pro novou lokalitu
» Nastaveni simulaénich parametrd, véetné minutového kroku vypoctu

C. Navrhy FV systému
»  Druhy projekénich rezimu
e FV systém pfipojeny pfimo k siti
FV systém pfipojeny pfimo k siti a vlastni spotfebou
Akumulaéni FV systém pfipojeny k siti a vlastni spotfebou
FV systém pfipojeny k siti, vlastni spotfebou a elektromobilem
Ostrovni FV systémy
Hybridni ostrovni systémy (s diesel generatorem)
Zatézoveé profily
e Profil import/vybér z pfeddefinovanych profili/nastaveni individualniho profilu
Volba vyrobce modulll a vykonového typu
Graficky navrh (pokryti) stfechy
Fotograficky plan pokryti stfechy
Zadani a volby ro¢ni degradace modult
Zadani a volba stinéni
Dimenzovani a volba typu stfidace
e rucni/automaticky
Oveéfeni navrzené konfigurace stfidace
Nastaveni konfiguracnich limitd a pfipojovacich podminek
Dimenzovani a volba typu bateriového systému — optimalizace navrhu
Vybér elektromobilu
¢ Volba modelu
¢ Volba strategie nabijeni standard/optimalizace
e Prdmérny denni pocet ujetych kilometrQ
¢ Volba €asu nabijeni
» Dimenzovani DC a AC kabelaze
e ruéné/automaticky
» Sestaveni obvodového schéma FVS

Y

VVYVYVVY

VYV VYV
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D. Projektovani 3D systému

Graficky interpretaéni stfe$ni pohled a nahled stfesni ,obsazenosti“
3D vizualiace a import mapovych podkladt

3D simulace zastinéni

Automatické / ruéni propojeni moduld

I vvvyv

m

inancni a energeticka analyza — vysledky

Plan vyroby elektfiny

Diagram Performance Ratio

Plan slunecniho osvitu

Plan vyroby ve zvoleném €asovém obdobi, vliv Zivotnosti na ekonomiku (20, 40 let)
Casovy priibéh teplot

Energeticka bilance FVS

Vypocet rentability

Vypocet cash — flow

Pokryti vlastni spotfeby z FVS

VVVVVYVYVYVYY

F. Vystupy projektovani
»  Shrnujici material o sestaveni projektu (technicko - ekonomicka data projektu)
e Prezentace Tisk, Word, PDF
e Export simulacnich dat o projektu hodinovy/minutovy krok

G. Simulacni cviceni

Vytvofeni nového mista v klimatologické mapé FVS

Prace se zatéZovym profilem, kombinace profild a definovani trovné spotfebict
FVS pfipojeny k siti (dfive pfimy vykup)

FVS pfipojeny k siti s vlastni spotfebou (dfive zeleny bonus)

FVS akumulaéni pfipojeny k siti s vlastni spotfebou

FVS pfipojeny k siti, s vlastni spotfebou a elektromobilem

Ostrovni FVS — maly a velky s dirazem na celoro¢ni sobésta¢nost

Hybridni ostrovni systémy (s diesel, benzin generatorem)

VVVVVVYVYVYY

* 1 8kolici den = 8 vyu€ovacich hodin, vyu€ovaci hodina = 60 min.

MODUL: Odborné vzdélavani v liberalizované energetice

» Pozice uc€astnikd kurzu:
» Prodejci energetickych zafizeni, konzultanti — 20 osob
» Navrhafi, vypoctafi a projektanti — 8 osob
» Vedouci Usek(, skupin, manazefi, jednatelé, feditelé — 28 osob
» Servisni a montazni pracovnici, revizni technici, energetici — 16 osob
oursa | POt oo Pofet T
Nazev a obsah kurzu €. 1 osob . osob ve yp
ve skupin = kurzu
« celkem skupiné
dnech
Pravni prostiedi liberalizované energetiky 2 72 6 12 uzavieny

Kurz bude obsahovat:

A. Zakladni pojmy liberalizované energetiky
» Plyn a elektfina jako komodita a jejich specifické vlastnosti
» Ugastnici trhu s plynem a elektfinou a jejich role
» Organizace obchodu s energii
¢ Registrace ucastnikl trhu
e Velkoobchodni trh (VOT)
e Maloobchodni trh (MOT)
e Registrace a identifikace u¢astniku

B. Zdroje prava liberalizované energetiky v EU a CR

» Vyvoj trhu s elektfinou a plynem v evropské unii a klimaticko-energeticka politika EU
e Historicky vyvoj trhu s elektfinou a plynem (vyvoj v Evropé 1945 az 1995)
e Liberalizace trhu s elektfinou a plynem v EU
¢ Energeticka strategie EU
e Energeticka unie

» Vnitini trh s elektfinou a plynem podle energetické legislativy EU
e Zakladni ramec trhu s elektfinou a plynem v EU podle lisabonské smlouvy
e Treti liberalizacni balicek
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¢ Klimaticko-energeticky balicek a energetika

o Bezpectnost dodavek elektfiny a plynu

o Evropska pravni uprava tykajici se energetickych uspor

e Pravni pfedpisy EU o podpofe kombinované vyroby tepla a elektfiny

e Pravni predpisy EU upravuijici transparentnost a integritu trhu s elektfinou a plynem
> Elektroenergetika a plynarenstvi a jeho pravni ramec v Ceské republice
e Energeticky zadkon a jeho provadéci pravni pfedpisy
e Zakon o podporovanych zdrojich energie
e Zakon o hospodafeni energii

C. Regulace a regulované ceny

Teorie potfeby regulace

Obecné metody cenoveé regulace

Regulace miry vynosnosti (ROR - rate of return)

Metoda cenovych limit (price cap)Metoda vynosovych limit( (revenue cap)
Zahrani¢ni regulacni praxe

Metodika regulace pro prenos a distribuci energie

e Za&kladni ramec

¢ Regulace pfenosu elektfiny a pfepravy plynu

e Regulace distribuce elektfiny a plynu

YVVVVYY

D. Mezinarodni trh s plynem
» Zasoby a produkce plynu v jednotlivych teritoriich, hlavni hraéi na svétovém trhu s plynem a struktura
dodavek do EU
»  Prepravni trasy do EU a dovoz LNG

Délka . .
kurzu Hoees Pocet Hares Typ
Nazev a obsah kurzu ¢. 2 osob . osob ve
ve skupin A kurzu
dnech* celkem skupiné
Smluvni vztahy v liberalizované energetice 2 72 6 12 uzavieny

Kurz bude obsahovat:

A. Obchodovani s elektfinou a plynem na organizovanych trzich a dvoustranné obchody
> Bilateralni obchodovani
» Obchodovani prostrednictvim brokerskych platforem
e Brokerskeé platformy
e Limity obchodovani na brokerskych platformach
» Obchodovani na burze
e Spotové trhy
Terminované trhy
Vyporadani burzovnich obchodu
Proces vstupu na burzu a obchodovani na burze
Evropské burzy
Burzovni platformy v CR
Rozdil mezi bilateralnim a burzovnim obchodovanim
IT systémy pouzivané pfi obchodovani se elektrickou energii
Situace na trhu s plynem v CR

B. Smlouvy na trhu s plynem
» Smlouvy zajist'ujici regulovany pristup k prenosové, prepravni a distribucni soustavé
e Smlouva o pfipojeni
Smlouva o poskytnuti pfenosu a pfepravy
Smlouva o poskytnuti distribuce
Smlouva o pfeshrani¢nim pfenosu a pfepravé plynu
Smlouvy mezi dodavateli a odbérateli elektfiny a plynu
Smlouvy o dodavce elektfiny a plynu
Smlouva o pfistupu na organizovany kratkodoby trh s elektfinou a plynem
Smlouva o zuctovani odchylek
alSi typy smluv a obchodnich produktii mezi dodavateli a odbérateli
Zakladni obsah smluv pro kone¢né odbératele a specifické postupy dodavatelu
Pfedmét smlouvy
Termin plnéni a u€innost smlouvy
Mnozstvi, misto pfedani, cena pInéni, platebni podminky

Y
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e Garance
e Zodpovédné (povérené) osoby
e Podpisova prava
e VSeobecné obchodni podminky
Smlouvy pro obchodovani na velkoobchodnim trhu — trading
e EFET
» Ostatni kontrakty
e Zména dodavatele elektfiny a plynu
e Snahy odbératell pfi zméné dodavatele elektfiny a plynu
e PFiprava pro zménu dodavatele elektfiny a plynu
L]
L]
o
[ ]

>

Postup zmény dodavatele
e ZucCtovani dodavek elektfiny a plynu
Reseni sport a reklamaci

Reseni sporti

Reseni reklamaci

>

C. Produkty a ceny pro kone¢né zakazniky
¢ Maloodbératelé
Velkoodbératelé — primyslovi odbératelé
Optimalizace nakupu plynu pro pokryti diagramu a ocerovani diagramu zakaznika
Oceriovani diagramu
Specialni a individualni produkty

D. Rizeni rizik na trhu
» Kategorizace rizik G¢astniku
e Coje toriziko
e Hilavni rizika vyplyvajici z obchodovani
e KiliCova rizika u¢astniku trhu
»  Pristup k fizeni rizik
e Nastroje pro fizeni portfolia a obchodni pozice
» Zajistovaci nastroje
e Zajisténi oteviené pozice
e Zajistovaci a obchodni kniha

E. Pfrenosové, prepravni a distribuéni sluzby a tarify
» Postup a pravidla pro pfipojeni, i¢ast na nakladech pfipojeni
e Aktualni pravidla pro pfipojeni
» Zajisténi prenosu, prepravy a distribuce, pravidla pro rezervace kapacit a jeji zmény
e Aktualni pravidla pro zajisténi pfenosu, prepravy a distribuce
» Prenosové, prepravni a distribucni tarify

F. Obchodovani s emisnimi povolenkami a obnovitelné zdroje
» Systém obchodovani s emisnimi povolenkami
e Teorie
e Systém cap-and-trade
o Celosvétovy trh s emisemi
e Redukce sklenikovych plynd ve svété
» Evropsky systém emisniho obchodovani (EU ETS)
e Historie systému
» Faze obchodovacich obdobi v EU ETS
e Co ovliviiuje cenu povolenek
Typy obchodovani
Predikce cen povolenek
Stru¢né shrnuti, jak je to aktualné s podporovanymi zdroji
Notifikace podpory vyroby elektfiny z obnovitelnych zdrojd energie
Narodni akéni plan Ceské republiky pro energii z obnovitelnych zdrojd

G. Smluvni prostredi obchodu s elektiinou a plynem ve stavech nouze

Definice mimofadnych stavu

Vyhlaseni mimoradnych stav(i, zakladni prava a povinnosti jednotlivych subjekti
Nastroje pro feSeni stavu nouze a predchazeni stavu nouze

Predchazeni stavu nouze

Stav nouze

VVYVY

Priloha ¢. 1a ZD



R Evropska unie
* * Evropsky socialni fond
LT Operaéni program Zaméstnanost
E:::z ot Pocet ot Typ
Nazev a obsah kurzu €. 3 osob . osob ve
ve skupin - kurzu
« celkem skupiné
dnech
Systémové, podptirné sluzby a dispecerské .
fizeni soustavy 2 2 6 12 uzavreny

Kurz bude obsahovat:

A. Mezinarodni_koordinace fizeni prenosovych a prepravnich soustav, planovani rozvoje a provozu a
dispeéerské fizeni
Vyvoj propojovani a koordinace provozu a rozvoje evropskych elektrizacnich a plynarenskych soustav
Struktura a principy koordinace fizeni propojenych elektrizacnich a plynarenskych soustav
Dlouhodobé analyzy rozvoje elektrizaCnich a plynarenskych siti
PFiprava provozu pfenosové a prepravni soustavy CR
Koordinace sjednavani mezinarodniho pfenosu a pfepravy
Vnitrodenni aktualizace pfipravy provozu
Rizeni rovnovahy a toku v realném éase
e Rizeni rovnovahy
Rizeni tok( v siti
eSeni situaci hrozicich pretizenim prvka pfenosové a prepravni soustavy
Metody zabranéni pfetiZzeni soustavy
Reseni pretiZeni s dostatednym asovym predstihem
Reseni pretiZeni soustavy v realném ase
Mezinarodni vypofadani odchylek
Prepravni tarify a platby za tranzitni pfenos a pfepravu

VVVVYVY

e o o o o x<.

Distribucni sité

» Postup a pravidla pro pfipojeni k distribu€ni soustavé, u€ast na nakladech pfipojeni
>

>

Zajisténi distribuce elektfiny a plynu, pravidla pro rezervace kapacit a zmény
Distribu¢ni tarify
Ztraty v distribu€ni soustavé

\4

C. Role zasobniktil plynu v plynarenské soustavé a jejich vyznam pro obchodniky a koneéné odbératele
podpiirné sluzby v Ceské republice
»  Vyrovnavani sezénnich rozdilG ve spotfebé plynu
>  Typy zasobnikil, jejich charakteristiky a skladovaci kapacity v CR a v sousednich zemich
» Trh a obchodovani se skladovacimi kapacitami v ramci stfedoevropského regionu, zvlastnosti
regulatorniho ramce a vztah k bezpe&nosti dodavek
Rezervace skladovacich kapacit, nominace a dispecerské Fizeni, platby

\4

D) Zuétovani odchylek

» Vznik a pfi€iny odchylek, systém zuctovani odchylek
» Vytvareni bilanénich skupin, agregace
» Sbér a agregace dat z méreni
» Vyhodnoceni, ocenéni a zuc¢tovani odchylek
» PozZadavky na systém zuctovani
»  Predikce odchylek
E::'Iz(z O Pocet R T
Nazev a obsah kurzu ¢. 4 osob . osob ve yp
ve celkem LT skupiné Jledd
dnech*
Uspory energie, akumulace a decentralizovana 2 72 6 12 uzavfeny
energetika

Kurz bude obsahovat:

A. Elektiina a plyn v decentralizované energetice
> Decentralizované zdroje a jejich uplatnéni v CR
» Obnovitelné a druhotné zdroje
e Vétrné elektrarny
Fotovoltaické elektrarny
Malé vodni elektrarny
Geotermalni elektrarny
Elektrarny spalujici biomasu
Bioplynové zdroje
Zdroje na skladkovy plyn
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B) Energetické uspory

x P Evropsky socialni fond
LT Operacni program Zaméstnanost
e Zdroje na kalovy plyn z €istiren odpadnich vod
e Zdroje na diini plyn
e Progresivni technologie vyroby ,zeleného* plynu (vodik a metan)
e Vyuziti ,zeleného” plynu jako pohonné hmoty
» Kogeneraéni jednotky na fosilni zdroje
e Zemni plyn jako komodita a jeji specifické vlastnosti
e Pozice plynarenstvi v Ceské republice
e Paroplynové elektrarny na zemni plyn
o Kogeneracni a mikrokogeneracni jednotky na zemni plyn
> Dopady rozvoje decentralizovanych zdrojti a opatieni na jejich integraci do energetického
systému
e Zména ve struktufe vykonl a v dostupnosti regulaénich sluzeb
e Zména ve struktufe zdroju z hlediska mista pfipojeni a kvality dodavky elektfiny a plynu
e Zména v charakteru a rozsahu spotfeby elektfiny a plynu — dopad na zménu vybéru sitovych
poplatk( a strukturu regulovanych tarif(i
» Chytré sité
e NAP SG
> Plan realizace SG v CR

e Obdobi do roku 2019
e Obdobi 2020-2024
e Obdobi 2025-2029
e Obdobi 2030-2040

c

>

reni

. Mé
>
>

Definice uspory

o Ekonomicka definice uspory

e Energeticka definice uspory

Clenéni a druhy energetickych tuspor

o Clenéni podle pfistupu a vztahu k Gspore

e Podle druhu podpory

e Clenéni podle zpasobu vyuZiti Gspor

o Clenéni podle druhu pouzité technologie

o Clenéni podle velikosti nakupu

e Clenéni podle druhu paliva

o Clenéni podle ceny

o Clenéni podle dlouhodobosti kontraktu
Zakladni schéma energetickych uspor
Uspory v budovach

e Typické uzivani budovy a kvalita konstrukce pfedurcuje variantu uspory
¢ Vystavba novych budov

e Historicka vystavba

¢ Domy budoucnosti

Rozdéleni nakladd na energie v domacnosti
e Dotace jako forma investi¢ni Uspory

¢ Nové operacni programy pro obdobi 2014—2020
e Energetické dotace

Historie méfeni

Technologie méfeni

e Technologické feSeni méfeni
e MEéfici principy

e Presnost méfeni

e Méfici misto

e Technologie ovladani

o Komunikaéni moduly

e Zabezpeceni proti neopravnéné manipulaci
¢ Provoz a obsluha méfeni

e QOvéfovani platnosti méfidel

e Zodpovédnost za méfeni

¢ Instalace méficiho zafizeni

Provoz a obsluha méficiho zarizeni

e Zménova fizeni

e Odecty méfidel
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e Standardy sluzeb méfeni
» Druhy méreni

e Provozni a obchodni méfeni

e Jednotlivé typy méfeni

e Vybaveni méficich mist

e Méfeni TDD
» Sbér a zpracovani dat
Typy hodnot z méfeni
Kategorizace hodnot z méreni
Zpracovani a agregace dat z méfeni
Validace dat
Pfedavani dat
Predavani vysledkd méfeni

D. Akumulace

Akumulace energie
Princip akumulace
Uschovani energie na budoucnost
Druhy akumulace

e LFP (Li-FePo4)
NMC (Ni-Mg-Co)
NCA (Ni-Co-Al)
LTO (Li-Titanate)
Sodik — Sira
Power to Gas

YV VYV

* 1 8kolici den = 8 vyu€ovacich hodin, vyu€ovaci hodina = 60 min.
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